
Семейство ОВЧ передатчиков R&S®NM/NW8200
Передатчики для аналогового и цифрового ТВ (DVB-T/-H, ATSC) с воздушным охлаждением
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◆ Выходная мощность для аналого-
вого ТВ от 750 Вт до 3 кВт

◆ Выходная мощность для DVB-T/-H 
от 330 Вт до 2 кВт

◆ Выходная мощность для ATSC 
от 500 Вт до 2 кВт

◆ Диапазон частот от 170 МГц 
до 250 МГц

◆ Мультистандартный возбудитель
◆ Простое обновление программно-

го обеспечения до DVB-H
◆ Цветной дисплей
◆ Меню на нескольких языках
◆ Высокая надежность
◆ Различные схемы резервирования
◆ Разнообразие схем подключения 

к системе охлаждения
◆ Компактная 19-дюймовая стойка 

со встроенными вентиляторами

◆ Модульная конструкция и техноло-
гия “plug-in” обеспечивает простоту 
обслуживания

◆ Новая системная шина позволяет 
выполнять всестороннюю диагнос-
тику

◆ Усилитель мощности на основе тех-
нологии LDMOS

◆ Дистанционное управление и мо-
ниторинг передатчика через интер-
фейс SNMP и/или HTTP
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Основные конструктивные 
особенности

Единая конструкция для 
аналогового и цифрового ТВ
Новое семейство передатчиков 
R&S®NM/NW8200 с воздушным ох-
лаждением разрабатывалось для ана-
логовых ТВ стандартов (B/G, D/K, M/
N, I), стандартов кодирования цве-
та (SECAM, PAL, NTSC) и стандартов 
кодирования звука (ЧМ моно, двух-
канального/стерео IRT и NICAM), 
а также для цифровых ТВ стандартов 
(DVB-T/-H, ATSC). Усилители на LD-
MOS транзисторах гарантируют вы-
сокую выходную мощность при мини-
мальных размерах. Все компоненты, 
как для аналоговых, так и для цифро-
вых стандартов, способны работать 
во всем диапазоне частот от 170 МГц 
до 250 МГц (ОВЧ диапазон III). Для 
аналогового ТВ (совместное усиле-
ние) обеспечивается диапазон вы-
ходной мощности от 750 Вт до 3 кВт, 
для цифрового ТВ – от 330 Вт до 
2 кВт (DVB-T/-H) и от 500 Вт до 2 кВт 
(ATSC).

В состав передатчиков входят следую-
щие компоненты:
◆ Возбудитель
◆ Усилитель мощности (один или не-

сколько)
◆ Блок управления передатчиком
◆ Стойка передатчика с системой ох-

лаждения

Новое семейство ОВЧ передатчиков 
R&S®NM/NW8200 опирается на конс-
труктивную концепцию, общую для всех 
радиовещательных и ТВ передатчиков 
Rohde & Schwarz семейства Nx 8000. 
Это значит, что блок управления пере-
датчиком и системная шина, предна-
значенная для внутреннего и внешнего 
обмена информацией, являются общи-
ми для всех членов семейства.

ТВ возбудитель  
R&S®Sx800

Использование в новом многостан-
дартном ТВ возбудителе R&S®Sx800 
уникальных технологий позволило до-
биться размера устройства 44 мм 
по высоте. Он выполняет все необхо-
димые функции обработки сигнала – 
от обработки входных аудио/видео 
сигналов (аналоговое ТВ) или транс-
портных потоков (цифровое ТВ) до об-
работки соответствующих стандарту 
выходных ВЧ сигналов. Гибкая концеп-
ция гарантирует сохранность ваших 
финансовых вложений.

Новый ТВ возбудитель R&S®Sx800 со-
стоит из следующих основных модулей:
◆ Входной интерфейс
◆ Основная плата
◆ ВЧ интерфейс

Входной интерфейс
Для аналоговых ТВ стандартов, вход-
ной интерфейс преобразует входные 
аналоговые аудио и видео сигналы 
в цифровые сигналы, предназначен-
ные для дальнейшей обработки. При 
необходимости, входной интерфейс 
может кодировать и модулировать 
поднесущую NICAM. Функции обра-
ботки сигналов NICAM поддерживают 
вход аналогового звука, вход данных 
NICAM 728 и режимы работы с под-
несущими звука NICAM. Также, вход-
ной интерфейс контролирует входные 
синхроимпульсы.

Для цифровых ТВ стандартов, вход-
ной интерфейс оборудуется четырь-
мя входами ASI (DVB-T/-H) или дву-
мя SMPTE 310M и двумя ASI входами 
(ATSC). Это превращает его в универ-
сальный входной каскад, поддержива-
ющий все рабочие режимы стандар-
тов DVB-T/-H и ATSC.
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¸NetCCU®800

dB Φ
Возбудитель

Возбудитель A
R&S®Sx800

Возбудитель B (доп.)
R&S®Sx800

ВЧ

ВЧ

Вентилятор

Мультистандартный 
ТВ усилитель 
R&S®VH8200A1

Источник 
питания

Канальный 
фильтр 

(доп.)

Фильтр 
гармоник

Направленный ответвитель

от 750 Вт до 3,0 кВт ATV
от 330 Вт до 2,0 кВт ATSC
от 500 Вт до 2,0 кВт DVB�T/�H

Грозо�
защита

Для цифровых приложений, входной 
интерфейс контролирует синхрониза-
цию пакетов и скорость передачи дан-
ных входных сигналов. Буферизация 
входных данных позволяет исключить 
эффекты дрожания и дрейфа.

Для работы в одночастотных се-
тях (SFN), в тракт обработки сигнала 
включен MIP декодер, соответствую-
щий стандарту TS101191. Этот деко-
дер обеспечивает автоматическую 
компенсацию задержки и автомати-
ческое определение режима работы.

Гладкая автоматическая коммутация 
входного сигнала обеспечивает подачу 
резервного сигнала.

В любой момент времени и без осо-
бого труда возбудитель можно пере-
вести из аналогового режима в циф-
ровой.

Основная плата
Основная плата выполняет цифро-
вую обработку и модуляцию сигналов, 
поступающих с входного интерфейса. 
Обработка выполняется согласно со-
ответствующему ТВ стандарту. Циф-
ровая обработка сигнала гарантирует 
максимальную стабильность и упро-
щает предварительную частотную кор-
рекцию.

Сигналы подвергаются модуляции 
с использованием соответствующе-
го алгоритма для аналогового или 
цифрового ТВ. Результирующие циф-
ровые синфазные и квадратурные 
сигналы (I и Q) поступают на пред-
варительный корректор. Линейная 
предварительная коррекция компен-
сирует групповую задержку и часто-
тные искажения, возникающие, на-
пример, в выходных фильтрах ВЧ 
тракта. Нелинейная предварительная 
коррекция компенсирует искажения, 
возникающие в усилителях.

Используемая здесь цифровая пред-
варительная коррекция гарантирует 
100% воспроизводимость. Для цифро-
вых стандартов доступен дополнитель-
ный режим автоматической/адаптивной 
предварительной коррекции.

ВЧ интерфейс
Сначала ВЧ интерфейс преобразу-
ет цифровые сигналы I и Q в аналого-
вые модулирующие сигналы, которые 
подвергаются двойному преобразова-
нию в последующей секции модулято-
ра для получения конечного модулиро-
ванного сигнала.

Частоты, необходимые для преобра-
зования в верхний диапазон, поступа-
ют с синтезатора. При необходимости 

Блок-схема ТВ передатчика R&S®Nx8200

можно использовать внешнюю эта-
лонную частоту. Высококачественный 
эталонный генератор гарантирует не-
обходимую для одночастотных сетей 
точность частоты даже в случае отка-
за внешнего эталонного генератора.

Дополнительно ВЧ интерфейс мож-
но оборудовать демодулятором, ко-
торый обрабатывает усиленный и/или 
отфильтрованный ВЧ сигнал таким об-
разом, чтобы его можно было проана-
лизировать для выполнения автомати-
ческой/адаптивной предварительной 
коррекции. С этой целью возбудитель 
оборудован двумя входами, позволя-
ющими ответвлять сигнал до и после 
выходного фильтра, не используя вне-
шних коммутаторов.

Обзор специальных технических харак-
теристик ТВ возбудителя R&S®Sx800

Общие характеристики
◆ Встроенная цифровая линейная 

и нелинейная предварительная 
коррекция

◆ Цифровая обработка сигналов ана-
логового и цифрового ТВ

Цифровое ТВ
◆ DVB-T/-H, ATSC
◆ Все режимы ASI
◆ SMPT310M
◆ Одночастотные (SFN) и многочас-

тотные сети (MFN)
◆ Иерархическая модуляция (DVB-T/-H)
◆ Безразрывная коммутация входно-

го сигнала
◆ Контроль MIP
◆ Автоматическая/адаптивная пред-

варительная коррекция (дополни-
тельно)

Аналоговое ТВ
◆ Стандарты B/G, D/K, M/N, I
◆ PAL, SECAM и NTSC
◆ ЧМ моно, двухканальный/стерео 

IRT или, дополнительно, NICAM
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Усилитель мощности

Широкополосный усилитель 
R&S®VH8200A1 с воздушным охлажде-
нием работает в диапазоне от 170 МГц 
до 250 МГц (ОВЧ диапазон III). Его, без 
каких-либо перестроек, можно исполь-
зовать и для аналоговых, и для циф-
ровых сигналов, что означает мень-
шую потребность в запасных частях для 
операторов смешанных сетей.

Выходная мощность каждого подклю-
чаемого усилительного модуля  зави-
сит от режима модуляции: 330 Вт для 
DVB-T/-H, 500 Вт для ATSC и 750 Вт 
для аналогового ТВ (совместное уси-
ление). Благодаря использованию пе-
редовой LDMOS технологии, усили-
тели мощности отличаются высокой 
линейностью, превосходной эффек-
тивностью и компактностью. Каждый 
подключаемый усилительный модуль 
содержит предварительный каскад 
и оконечный каскад, восемь силовых 
транзисторов и отдельный источник 
питания.

Для управления усилителями исполь-
зуется новейший контроллер, общий 
для всех звуковых и ТВ передатчиков 
Rohde & Schwarz семейства Nx 8000. 
Этот контроллер не только следит за 
работой усилителя и реализует защит-
ные функции (например, отключение 
при перегреве, снижение КСВ, опре-
деление отказа транзисторов), но и 
обеспечивает фазовую коррекцию и 
управление выходной мощностью. Уп-
равление выходной мощностью пре-
дотвращает, например, перегрузку 
усилителя в случае отказа транзисто-
ра, гарантируя, тем самым, долговеч-
ность отдельных транзисторов. Таким 
образом, каждый усилительный мо-
дуль обладает самоуправлением и са-
мозащитой.

Все соответствующие рабочие пара-
метры и сообщения об ошибках пе-
редаются в блок управления передат-
чиком по шине CAN, которая также 
является новшеством. Усилительные 
модули можно легко заменять прямо 
во время работы.

Основное меню 
R&S®NetCCU®800

Блок управления 
R&S®NetCCU®800

Новейший блок управления передат-
чиком R&S®NetCCU®800 обеспечивает 
обмен данными с внутренними и вне-
шними устройствами и выполняет все 
функции управления. Для реализации 
IP интерфейса и всех функций управ-
ления передатчиком используется мо-
дуль высотой всего 88 мм. Текущее со-
стояние передающей системы ясно 
отображается на цветном дисплее.

Все необходимые параметры передат-
чика и усилителя можно получить как 
локально, так и в любой точке мира че-
рез стандартный протокол (IP) и стан-
дартное программное обеспечение 
(обозреватель интернета, SNMP). Это 
позволяет следить за состоянием пе-
редатчиков необслуживаемых станций 
и оптимальным образом подготавли-
вать сервисные мероприятия. Локаль-
но, эти данные можно получить через IP 
интерфейс блока R&S®NetCCU®800.

Стойка передатчика со встро-
енной вентиляцией

Для всех классов мощности исполь-
зуется 19-дюймовая стойка глубиной 
800 мм. В одну стойку помещается 
до шести усилительных модулей. Стой-
ка содержит два встроенных вентиля-
тора, работающих в режиме активного 
резервирования.

Возможно применение различных 
конфигураций воздуховодов с забо-
ром воздуха сверху, сбоку или снизу 
стойки, и выбросом воздуха вверх или 
вниз. Каждый усилительный модуль 
оборудован оптимизированным, вы-
сокоэффективным теплоотводом. Все 
это, в совокупности с тщательно про-
работанной концепцией охлаждения, 
гарантирует эффективное охлаждение 
небольшими объемами воздуха, что, 
в свою очередь, значительно снижа-
ет мощность, потребляемую системой 
охлаждения, и производимый ею шум.

Новейшая, практически беспроводная 
система распределения мощности ис-
ключает ошибки подключения во вре-
мя монтажа.

Среди прочих достоинств семейства 
передатчиков R&S®NM/NW8200 следу-
ет также упомянуть встроенный в пере-
датчик канальный фильтр (для анало-
гового режима работы), направленный 
ответвитель со скорректированной АЧХ 
и встроенную грозозащиту.
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Технические характеристики

Технические характеристики, общие для R&S®NM/NW8200

Диапазон частот от 170 МГц до 250 МГц
Источник питания 3 × 400 В ±15 %, 3 фазы; от 47 Гц до 63 Гц
Максимальная высота установки 2000 м над уровнем моря (>2000 м по требованию)
Рабочая температура от +1 °C до +45 °C
Относительная влажность 95% без конденсации
Габариты (Ш х В х Г) 600 мм × 2000 мм × 800 мм
ВЧ разъем 1 5/8 EIA
Синхронизация
Эталонная частота 10 МГц, от 0,1 В до 5 В (размах) или TTL, BNC
Эталонные импульсы 1 Гц, TTL, BNC
Локальное и дистанционное управление
Локальное управление
Цветной дисплей и клавиши управление с передней панели через графический интерфейс пользователя (GUI)
RJ-45 Управление с ПК через стандартный WEB-обозреватель
Дистанционное управление Управление с ПК через стандартный WEB-обозреватель
RJ-45 IEC 864-2 через Ethernet, стандартный
RJ-45 сетевой интерфейс (Web сервер и/или SNMP агент), дополнительно
Параллельный интерфейс сухие контакты для передачи сообщений и команд, дополнительно
Битовая шина шина, соответствующая стандарту IEC 864-2, дополнительно

Технические характеристики R&S®NM8200 для аналогового ТВ

R&S®NM8201 R&S®NM8202 R&S®NM8203 R&S®NM8204
Число усилителей 1 2 3 4
Выходная мощность ВЧ 750 Вт 1,5 кВт 2,25 кВт 3 кВт
Расход воздуха 8,5 м3/мин 17 м3/мин
Эталонная частота 10 МГц, от 0,1 В до 5 В (размах) или TTL, BNC
ТВ стандарты B, G, D, K, M, N, I
Стандарты цвета PAL, NTSC, SECAM
Входы (видео) 2 х видео
Входы (аудио) без Nicam: 2 × ЗЧ

с Nicam: 2 × ЗЧ + 1 × ЗЧ для третьего языка
стандарт M/N: 1 × ЗЧ + 1 × BTSC (BNC)

Передача звука двухканальное кодирование согласно IRT, одноканальный звук ЧМ и NICAM728  
(–13 дБ/–20 дБ) (дополнительно);

одноканальный звук ЧМ (–10 дБ), вход кодера BTSC

Технические характеристики R&S®NW8200 для DVB-T/-H (соответствуют EN 300744/EN 302304)

R&S®NW8201 R&S®NW8202 R&S®NW8203 R&S®NW8204 R&S®NW8205 R&S®NW8206

Число усилителей 1 2 3 4 5 6
Выходная мощность ВЧ 330 Вт 660 Вт 1000 Вт 1300 Вт 1650 Вт 2000 Вт
Расход воздуха 8,5 м3/мин 17 м3/мин
Входы (DVB-T/-H) 4 × ASI
Кодирование и модуляция согласно EN 300744, EN 302304 (дополнительно)
Модуляция QPSK, 16QAM или 64QAM
Защитный интервал 1/4, 1/8, 1/16 или 1/32 от полезной длительности символа
Режим IFFT 2 k и 8 k, 4 k (дополнительно)
Внутренняя скорость передачи ко-
дов

1/2, 2/3, 3/4, 5/6 или 7/8

Полезная длительность символов 224 мкс (2 k) или 896 мкс (8 k), 448 мкс (4 k, дополнительно)



Более подробную информацию можно 
найти на сайте www.rohde-schwarz.com  

(поиск по ключевому слову:  
NM8200, NW8200).
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Certified Quality System

ISO 9001
DQS REG. NO 1954 QM

Certified Environmental System

ISO 14001
DQS REG. NO 1954 UM

Представительство в Москве: 125047 Москва, 1 я Брестская, 29, 9 й этаж, тел. (095) 981 3560, факс (095) 981 3565 
RS Russia@rsru.rohde-schwarz.com  www.rohde-schwarz.ru

Технические характеристики R&S®NW8200 для ATSC (соответствуют Док. 53/1995)

R&S®NW8201 R&S®NW8202 R&S®NW8203 R&S®NW8204
Число усилителей 1 2 3 4
Выходная мощность ВЧ 500 Вт 1000 Вт 1500 Вт 2000 Вт
Расход воздуха 8,5 м3/мин 17 м3/мин
Входы (ATSC) 2 × SMPTE + 2 × ASI
Модуляция 8VSB
Скорость передачи символов 10,76 МГц
Скорость передачи данных 19,39 Мбит/с
Решетчатое кодирование 2/3
Кодирование Рида-Соломона 207/187/10


